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1. Johdanto

OX2 Finland Oy suunnittelee Huittisiin aurinkovoimalaa, joka tulee sijoittumaan Maurialan,
Mommolan, Perkolanméen ja Metsdmaan alueille. Huittisten aurinkovoima-alue koostuu
kuudesta osa-alueesta (alueet 1-3 ja alueet 5-7). Aurinkovoima-alueen pinta-ala on noin
615 hehtaaria, ja sen vuosituotantotavoite on 240—470 gigawattituntia. Alueelle suunnitel-
laan rakennettavaksi myos kaksi sdhkbasemaa ja kaksi voimajohtoa sahkonsiirtoa varten.

Taman vesienhallintaselvityksen tarkoituksena on tarkastella aurinkovoima-alueella muo-
dostuvien hulevesien maaraé laskennallisesti hankealuerajausten perusteella. Hankkeen
vaikutuksia ja muutoksia hulevesien maaraan tarkastellaan vertailemalla alueen nykytilan-
teen maankayttbmuotoa (ennen aurinkovoimalan rakentamista) rakentamisen jalkeiseen
maankayttémuotoon.

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta
pois johdettavia sade- ja sulamisvesia. Luonnollisessa veden kiertokulussa suurin osa sa-
devesista imeytyy maaperaan pohjavedeksi ja virtaa kohti vesistdja ja merta. Lisaksi osa
sadevedesta valuu pintavaluntana jarviin ja jokiin ja osa haihtuu iimakeh&an. Rakennetulla
alueella veden kiertokulku muuttuu vetta lapaiseméattdmien pintojen takia. Erilaisilla maan-
kayttdmuodoilla on erilaiset valumakertoimet. Valumakerroin ei ole vakio, vaan siihen vai-
kuttaa muun muassa maan pinnan laatu, vedenlapaisevyys seka vuodenaika. Valumaker-
roin on suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittomasti purkautuvan ve-
den osuutta alueelle satavasta kokonaisvesimaarasta. Valumakertoimen asteikko on 0-1.
Mit& suurempi luku on, sitd suurempi osa sateesta muuttuu valumaksi.

2. Aurinkovoima-alueen kuvaus

2.1. Valuma-alueet

Huittisten aurinkovoima-alue kuuluu Kokemaenjoen paavesistbalueeseen (35). Vuoden
2023 valuma-aluejaon taso 5 mukaan suunniteltu aurinkovoima-alue sijoittuu valuma-aluei-
siin F11-35.01.174.02, FI1-35.01.138.01, FI1-35.01.174.01 ja FI1-35.09.008.01 (Kuva 1).

Aurinkovoima-alueen lansiosa sijoittuu suurelta osin valuma-alueeseen FI11-35.01.174.02.
Valuma-alueen vesid keradva uoma on Suvisuonoja. Suvisuonoja yhdistyy Raijalanojaan
ja purkaa Kokemdaenjokeen. Alueen 2 pohjoisosa sijoittuu valuma-alueeseen FI1-
35.01.138.01. Valuma-alueen vedet purkavat valuma-alueen pohjoisosassa Myllyojan
kautta Ronkalanojaan ja edelleen Kokemaenjokeen (noin 6,7 km pohjoiseen hankealu-
eesta). Aurinkovoima-alueen keski- ja itdosa kuuluvat suurelta osin valuma-alueeseen FIl1-
35.01.174.01. Aurinkovoima-alueen vedet valuvat Maaniitunojaan ja Kaitasuonojaan, jotka
laskevat Raijalanojaan. Raijalanoja virtaa pohjoiseen ja laskee Kokemaenjokeen. Pieni osa
aurinkovoima-alueen itdosaa kuuluu valuma-alueeseen FI11-35.09.008.01. Aurinkovoima-
alueen vedet valuvat alueen gjiin, jotka virtaavat koilliseen ja laskevat Loimijoen kautta Ko-
keméaenjokeen.
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Kuva 1. Huittisten aurinkovoima-alueen sijoittuminen valuma-alueille ja alueen vesistot.

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman Pienten virtavesien valtakunnallinen tilan arviointi
ja mallinnus (Purohelmi) aineiston mukaan valuma-alueilla, joille suunniteltu aurinkovoima-
alue sijoittuu, ei ole luonnontilaisia pienvesistdja. Alueen pienvesistot kuuluvat luokkaan 3
(tila on heikentynyt) tai luokkaan 1 (suojeluarvo vahéinen).
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Suunniteltu aurinkovoima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu poh-
javesialue Sahkonkangas sijaitsee Valtatie 12 pohjoispuolella Iahimmilla&n noin 750 metrin
etdisyydella aurinkovoima-alueesta.

2.2. Paauomat

Aurinkovoima-alueen alavirranpuolella sijaitsevat lahimmét vesimuodostumat, joille on
tehty ekologisen ja kemiallisen tilan luokitus ovat Loimijoki ja Kokemaenjoki.

Loimijoki on Kokemaenjoen suurin sivujoki, ja sen ekologinen tila on arvioitu valttavaksi ja
fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta huonoksi. Kokemaenjoen ekologinen tila on arvi-
oitu tyydyttavaksi ja fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta tyydyttavaksi. Kaikki Suomen
luokitellut vesimuodostumat on arvioitu kemialliselta tilaluokaltaan huonoiksi, mihin paaasi-
allinen syy ovat palonestoon kaytetyt PBDE-aineet (bromatut difenyylieetterit), joiden pitoi-
suusraja ylittyy koko Suomessa ja Euroopassa.

Kokemaenjoki on yksi Suomen eniten kuormitetuista joista. Nykyaan teollisuuden ja asu-
majatevedenpuhdistamoiden vaikutus vesistokuormitukseen on vahainen verrattuna maa-
talouden hajakuormitukseen. Satakunnan vesien toimenpideohjelman mukaan Kokeméaen-
joen vesistdalueen viljelymailta huuhtoutuu vuosittain noin 337 tonnia fosforia ja 9 630 ton-
nia typpea. Kokemaenjoen alaosan ja Loimijoen osuus fosforin kokonaiskuormituksesta on
noin 65 % ja typpikuormituksesta noin 54 % (KVVY Tutkimus Oy, 2020).

Pieni osa aurinkovoima-alueen itdosasta sijoittuu tulvakartoitetulle alueelle (vesi.fi/tulvakar-
tat). Laheinen merkittava tulvariskialue on Huittinen /Kokemaenjoki. Tulvariskialueilla vesis-
téjen pinnan nousu voi aiheuttaa huomattavia tulvavahinkoja. Tulvat kuuluvat luonnon kier-
toon, ja niilla on iso merkitys vesi- ja rantaluonnolle. Ongelmia tulvista aiheutuu silloin, kun
vesi nousee asuinalueille, teille ja muille ihmisen kayttamille alueille aiheuttaen vahinkoa
(vesi.fi/ tulvariskialueet). Suunnitellulle aurinkovoima-alueelle ei ole osoitettu melko yleisen
tai harvinaisen tulvan alueita. Lahimmaét alueet, minne melko yleisen tulvan alueita on osoi-
tettu, on Loimijoki. Ojastoja pitkin etaisyys suunnitellulta aurinkovoima-alueelta Loimijokeen
on noin 2 km.

2.3. Maapera

Huittisten aurinkovoima-alue ja sen lahiymparistd on GTK:n maaperatiedon mukaan (1:20
000) paaosin hiekkamoreenia (Kuva 2, Kuva 3). Aurinkovoima-alueella ja sen ymparistdssa
on myos kalliopaljastumia, savea ja paikoin ohutta ja paksua turvemaata. Maalajit vaikutta-
vat huleveden imeytymiseen seka pohjaveden muodostumiseen ja virtaukseen. Saven ve-
denlapaisevyys on pieni ja hiekkamoreenin vedenlapéisevyys on hyva (Gtk.fi/maalajiomi-
naisuudet). Mitd korkeampi maaperan vedenlapaisevyys on, sitd parempi sen kyky on vas-
taanottaa sadevetta tai imeytettavaa vetta.
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Huittisten aurinkovoima-alue, hankealue
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Kuva 2. Huittisten aurinkovoima-alueen alueiden 1-3 pohjamaat 1:20 000.
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Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 3. Huittisten aurinkovoima-alueen alueiden 5—-7 pohjamaat 1:20 000.

GTK:n kartta-aineiston mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenn&kdoisyys
suunnitellulla aurinkovoima-alueella on p&ddosin hyvin pieni (Kuva 4). Alueiden 6 ja 7 valiin
sijoittuvalla Mouhisuon alueella on happamien sulfaattimaiden todennakéisyys arvioitu koh-
talaiseksi (alueella ei kuitenkaan sijaitse kartoituspistettd). Alue, milla happamien sulfaatti-
maiden todenn&kdisyys on arvioitu kohtalaiseksi, ulottuu osittain alueiden 6 ja 7 sis&puo-
lelle. Nailla alueilla ei tulla syventdmaan ojia, ja tarvittaessa tehdaan tarkentavia tutkimuksia
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happamien sulfaattimaiden esiintymisen varmistamiseksi. Hankealueen lansiosasta ei ole
saatavilla tietoa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdoisyydesta.

Hankealuetta ei ole tulkittu mustaliuskeiden osalta. Lahin magneettiselta kartalta tulkittu
kohta sijaitsee noin 1,5 km hankealueesta etelaan.

Huittisten aurinkovoima-alue, hankealue
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Lahteet: Happamat sulfaattimaat ja kartoituspisteet: GTK
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 4. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen Huittisten aurinkovoima-alueella.
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2.4. Topografia, maankayttbmuodot ja ojasto

Hankealue on topografialtaan monimuotoista. Huittisten aurinkovoima-alueen maanpinta
on tasolla +60...+95 (N2000) (Kuva 5-Kuva 6). Topografia vaihtelee paljon erityisesti pelto-
jen ja soiden seka kalliomuodostumien valilla. Matalimmillaan maasto on suo- ja peltoalu-
eilla. Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen lounaisosaan, jossa maasto on korkeim-
millaan noin 95 metria merenpinnan ylapuolella. Suvisuon pohjoispuolella sijaitsee myos
paikallisesti korkeampi kohta noin 77 metrin korkeudella merenpinnasta. Maanpeitepak-
suus vaihtelee alueella GTK:n datan mukaan 0...30 metrin valilla.

Suunniteltu aurinkovoima-alue on paadosin talouskaytdssa olevaa kangasmetsaa. Lisaksi
alueella on muutamia peltoalueita. Valtaosa aluetta on runsaasti ojitettua. Etenkin alueen 2
suot ovat voimakkaasti ojitettuja (Kuva 5). Suunnitellun aurinkovoima-alueen eri osia yhdis-
tad suhteellisen tihed tieverkosto. Osa alueen tiestdsta on ns. metsaautoverkostoa, jonka
varsilta metsda on kasitelty ja hakattu paikoin hyvin tehokkaasti (Huittisten Sun2 kasvilli-
suusselvitys 2022).

Aurinkovoima-alueella muodostuvat hulevedet ohjautuvat olemassa oleviin ojiin kulkeutuen
eri reitteja pitkin Kokeméaenjokeen. Suurin osa alueiden 1, 2 ja 3 hulevesista valuu ojitusta
myo6ten Suvisuonojaan ja edelleen Raijalanojan kautta Kokeméenjokeen. Raijalanojan pi-
tuus aurinkovoima-alueelta Kokeméaenjokeen on noin 6,5 km. Alueelta 5, alueelta 6 ja suu-
rimmasta osasta alueelta 7 hulevedet valuvat Raijalanojaa my6ten Kokemé&enjokeen. Alu-
een 7 koillisosan hulevedet valuvat ojitusta myodten Loimijoen kautta Kokemé&enjokeen
(Kuva 1, Kuva 5, Kuva 6). Ojastoja pitkin etéisyys suunnitellulta aurinkovoima-alueelta Loi-
mijokeen on noin 2 km.

Suunnitellulla aurinkovoima-alueella ei ole ojitusyhteistja (ely.maps/ojitusyhteistot).
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Kuva 5. Huittisten aurinkovoima-alueen alueiden 1-3 maanpinnan topografia ja alueen vesistot.
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Kuva 6. Huittisten aurinkovoima-alueen alueiden 5—7 maanpinnan topografia ja alueen vesistot.
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3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Hulevesien maaralaskelmat
Alueen maankayttd muuttuu aurinkovoimalan rakentamisen myota.

Metsien tdaménhetkinen pinta-ala on arvioitu ortokuvien avulla. Huittisten aurinkovoima-alu-
een pinta-alasta on nykytilanteessa noin 5 % peltoa ja 95 % metsdd. Hakkuualueita tai
muita metsan vaiheita ei ole erikseen huomioitu laskennassa. Metsien maankéayttomuoto
oletetaan muuttuvan peltomaiseksi rakentamisen myoéta. Peltojen ja niittyjen maankaytt6-
muoto pysyy samana, rakentamattomalle alueelle ja paneelirivistdjen alustan alueelle ole-
tetaan kasvavan aurinkovoima-alueen rakentamisen jalkeen peltomaista niittykasvillisuutta.

Laskelmissa kaytetyt maankayttdmuodot ja niiden valumakertoimet on esitetty alla olevassa
taulukossa 1. Valumakertoimet perustuvat Tielaitoksen ohjeeseen (1993).

Taulukko 1. Hulevesilaskelmissa kaytetyt valumakertoimet.

Maankayttémuoto Valumakerroin
Pelto, niitty 0,20
Metsa 0,10

Hulevesien maaraan vaikuttaa valumakertoimen liséksi sateen intensiteetti eli voimakkuus.
Tassa vesienhallintaselvityksessa rankkasateen keskimaaraiseksi intensiteetiksi on valittu
150 I/s/ha ja mitoitussateen kestoajaksi 10 minuuttia. Kaytetty mitoitussade ja tarkastelu-
aika vastaa noin kerran viidessa vuodessa tapahtuvaa rankkasadetta Etela-Suomessa
(Suomen Kuntaliitto, 2012).

Hulevesien maara lasketaan kaavalla:

CxixAxt

Hulevest :z
uieresien maara 1000

jossa C = valumakerroin, i = mitoitussade I/s/ha, A = valuma-alueen pinta-ala (ha) jat =
mitoitussateen kestoaika (Ss).

3.1.1. Laskelman epavarmuus

Hulevesien maaran laskemisessa on epavarmuustekijoitd, ja laskelmissa saadut hulevesi-
maarat ovat arvioita. Valumakertoimiin vaikuttavat esimerkiksi maaperan laatu, pintojen kal-
tevuus ja vedenlapaisevyys seka vuodenaikaiset vaihtelut. Arvioissa kaytetyt pinta-alat ei-
vat ole taysin tarkkoja, silla alueen nykytilaa on tarkasteltu ortokuvien perusteella, jotka eivat
valttamatta vastaa taysin nykytilaa. Maaperatiedot perustuvat GTK:n karttapalvelun tietoi-
hin.
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4. Tulokset

4.1. Hulevesien maara

Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen alueen maankéaytto ja sitd myoéten valumakerroin
muuttuu. Huittisten aurinkovoima-alueen keskimaarainen valumakertoimeksi arvioitiin ole-
van nykytilanteessa 0,11 ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 0,2. Hulevesimaarat ny-
kytilanteessa (ennen aurinkovoimalan rakentamista) ja aurinkovoimalan rakentamisen jal-
keen on esitetty alla olevassa taulukossa 2.

Taulukko 2. Aurinkovoima-alueen osa-alueiden keskimaaraiset valumakertoimet seka huleveden maarat nyky-
tilanteessa ja aurinkovoima-alueen rakentamisen jalkeen.

Osa-alue
Hulevesien
Valumakerroin maara
(alueen pinta-ala) Ka me
Alue 1
Nykytilanne 0,11 698
TSIy Rakentamisen jalkeen 0,20 1329
Alue 2 Nykytilanne 011 1217
(128,8 ha) Rakentamisen jalkeen 0,20 2318
A Nykytilanne 0,11 470
(49,7 ha) Rakentamisen jalkeen 0,20 895
Alue 5 Nykytilanne 0,11 153
(162 ha) Rakentamisen jalkeen 0,20 292
e Nykytilanne 0,11 936
el Rakentamisen jilkeen 0,20 1782
Alue 7 Nykytilanne 0,11 1722
(182,3 ha) Rakentamisen jilkeen 0,20 3281

Mitoitussateen ollessa 150 l/s/ha ja tarkasteluajan ollessa 10 minuuttia, on hulevesien
maara esimerkiksi alueella 1 nykytilanteessa 698 m3. Aurinkovoimalan rakentamisen jal-
keen hulevesien maara kasvaa alueella 1 noin 1329 mé2:iin.

Hulevesimaarat kasvavat aurinkovoima-alueen rakentamisen jalkeen noin 90,5 %. Huleve-
simadrien muutokset osa-alueittain laskettuna on esitetty tarkemmin vesienhallintasuunni-
telmassa.

llImaston lAmmetessa sademaarat kasvavat Suomessa. Vuosisadan jalkipuolen sadeolot
riippuvat huomattavasti kasvihuonekaasujen paasttjen suuruudesta. Eri skenaarioiden mu-
kaan sademaaréat lisdantyvat 6-20 % tulevaisuudessa (llmasto-opas.fi, 2017). Tassa ve-
sienhallintaselvityksessa oletettiin sademé&arien kasvavan 20 % ja 40 %. Taulukko 3 on
esitetty ilmastonmuutoksen vaikutusta nykytilanteen ja rakentamisen jalkeisten hulevesi-
maariin seka niiden valiseen erotukseen.
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Taulukko 3. llmastonmuutoslisan +20 % ja +40 % vaikutus hulevesimaariin.

Osa-al Hulevesien maara Hulevesien méaéara
Sa-alue sateiden lisaanty- sateiden lisaanty-
essa 20 % Erotus essé 40 % Erotus
(alueen pinta-ala) m? m? m? m?
Alue 1 .
Nykytilanne 837 757 977 884
BT Rakentamisen jalkeen 1595 1860
Alue 2 )
Nykytilanne 1460 1321 1703 1541
(128,8 ha) Rakentamisen jalkeen 2781 3245
Alue 3 .
Nykytilanne 564 510 658 595
e i) Rakentamisen jalkeen 1074 1253
Alue 5 .
Nykytilanne 184 166 215 194
(16.2 hay Rakentamisen jalkeen 350 409
Alue 6 "
Nykytilanne 1123 1016 1310 1185
(R Rakentamisen jilkeen 2139 2495
Alue 7 Nykytilanne 2067 2411
1870 2182
(182,3 ha) Rakentamisen jilkeen 3937 4593

4.2. Kuormituslaskennan tulokset

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen (SUN2 Oy Huittisten aurinkovoimala ymparist6-
vaikutusten arviointiselostus,10.4.2024) litteessa 6 on esitetty Huittisten aurinkovoima-alu-
een laskennallinen vesistokuormitusselvitys (Sun 2 Oy Huittisten aurinkovoimala, Lasken-
nallinen vesistékuormitusselvitys 5.3.2024). Vesistokuormitusselvityksessa esitetyn vaihto-
ehdon VE3 kokonaispinta-ala on 686 ha. VE3 kasittda seitseméan erillistéa paneelialuetta
(alueet I, I, 1, IV, V, VI, VII). Tassa raportissa esitetty aurinkovoima-alue poikkeaa vaihto-
ehto VE3:sta siten, ettd alue 1V on jatetty pois suunnitellusta aurinkovoima-alueesta. Muilta
osin VE3 vastaa taménhetkista suunnitelmaa.

Vaihtoehto VE3 toteutuessa mahdollinen tuleva vesistokuormitus on laskettu siten, etta
metsatalousalueet ja peltoviljellyt alueet muuttuvat aurinkovoima-alueen rakentamisen
my6ta "viherkesannoksi”, silla aurinkovoima-alueella sijaitseville peltoalueille tullaan panee-
likentan rakentamisen jalkeen istuttamaan monivuotista niitty- ja nurmikasvillisuutta ja an-
netaan luonnollisen kasvillisuuden ja pensaikkojen kasvaa. Tama vahentaé alueilta muo-
dostuvaa kokonaiskuormitusta (Taulukko 4). Vesistékuormitusselvityksen mukaan lasken-
nallinen typpikuormitus vesistdon vahenee hankkeen toteutuessa, ja fosforikuormitus pysyy
lahes samana 10 vuoden aikana. Kokonaiskiintoainekuormitus sen sijaan kasvaa jonkin
verran hankkeen alussa. Suurin syy kiintoaineksen kasvulle on metsén hakkuu, silla met-
sasta ei laskennassa kaytettyjen kirjallisuuslahteiden mukaan aiheudu kiintoaineen vesis-
tokuormitusta, toisin kuin hakkuualueilta. Tarkemmat kuormituslaskelman tulokset on esi-
tetty edella mainitussa raportissa.
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Taulukko 4. Laskennalliset vesistokuormitusluvut 10 vuoden ajanjaksolle vaihtoehto VES tilanteessa. Luvut
perustuvat raporissa "Sun 2 Oy Huittisten aurinkovoimala, Laskennallinen vesistokuormitusselvitys 5.3.2024”
esitettyihin tuloksiin.

Laskennallinen Laskennallinen Laskennallinen
kokonaistyppikuormitus kokonaisfosforikuormitus | kokonaiskiintoaine-
kg/10 v kg/10 v kuormitus
kg/10 v
Nykytilanne 10 655 664 506 077
Mahdollinen 7434 677 752 545
tuleva kuormitus
(VE3)

5. Viivytysaltaiden ja kosteikkojen mitoitusperiaate

Vesienhallinnalla vahennetéaén suunnitellulta aurinkovoima-alueelta muodostuvien huleve-
sien vaikutuksia vastaanottaviin vesistoihin. Tassa vesienhallintaselvityksessa esitetdan
hulevesien viivytysaltaiden ja kosteikkojen mitoituksen periaatteet. Vesienhallintasuunnitel-
missa esitetaén aluevaraukset viivytysaltaille/kosteikoille. Varsinainen vesienhallintaraken-
teiden suunnittelu (sis. mitoituksen) tehdaan, kun rakenteiden suunnitteluun tarvittavat tar-
kemittaukset maastossa on tehty.

5.1. Periaatteellinen kuvaus viivytysaltaan mitoituksesta

Viivytysaltaan maksimisyvyys on 2,5 m huomioiden kuitenkin alueen pohjaveden pinnan-
taso. Pysyvan vesipinnan sailyttamiseksi on pysyvan osan keskisyvyyden oltava yli metrin.
Yleisen mitoitusperiaatteen mukaisesti viivytysaltaiden luiskakaltevuudet ovat loivia (1:4—
1:5) ja pituuden ja leveyden suhde on 2:1. Laskeuttamisen ja puhdistustehon kannalta op-
timaalinen pituuden ja leveyden suhde on suurempi (3:1-4:1). Viivytysaltaan alkupaassa
on kiintoaineksen laskeuttamista varten tasausallas, jonka tilavuus on 10-15 % altaan mi-
toitustilavuudesta. Tasausaltaan tulee olla tyhjennettavissa esimerkiksi kaivinkoneella. Hu-
levesialtaan purkujarjestys toteutetaan siten, ettd altaan viivytystilavuus tyhjenee noin 1-2
vuorokauden kuluessa tayttymisestaan.

5.2. Periaatteellinen kuvaus kosteikon mitoituksesta

Kosteikkojen tulee olla valuma-alueen kokoon ndhden riittavan suuria (vahintdén 1-2 %
valuma-alueen pinta-alasta). Kosteikko voidaan toteuttaa joko yhtend isompana kosteikko-
alueena tai pienempina kosteikkoketjuina. Kosteikossa tulee olla sekad matalan ettd syvan
veden alueita. Veden syvyys on kosteikolla keskimaarin 0,5 m (vaihdellen 0,05-0,7 m va-
lilla). Kosteikon alkupaahan tulee kiintoaineen laskeuttamista varten tasausallas, jonka tila-
vuus on 10-15 % kosteikon mitoitustilavuudesta. Kosteikon purkup&éssa on toinen syvan
veden alue. Syvien osien mitoituksessa ja sijoittelussa on huomioitava, ettd ne on mahdol-
lista tyhjentda lietteesta esimerkiksi kaivinkoneella. Kosteikon pituuden ja leveyden suhde
on oltava vahintaan 2:1 (mielelldan 3:1-4:1). Kosteikon luiskakaltevuuksien tulee olla loivia
(1:3-1:5). Kosteikon purkuvirtaama rajoitetaan rakentamista edeltavélle tasolle.
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6. Johtopaatdkset

Hulevesien mé&éara aurinkovoima-alueella tulee taman tyopoytatarkastelun perusteella kas-
vamaan noin 90,5 %, kun aikaisemmin metsavaltaisen alueen maankayttémuoto muuttuu
peltomaiseksi aurinkovoima-alueen rakentamisen myoéta. Koska hulevesiméarien tarkas-
telu on tehty ainoastaan kahdella eri maankayttomuodolla, voidaan muodostuvia hulevesi-
maaria pitdd maksimaalisena. Lisaksi suunnitellun aurinkovoima-alueen maapera on péa-
osin vetta tehokkaasti lapaisevad hiekkamoreenia, joten hulevesien oletetaan imeytyvan
hyvin maaperaan. Nain ollen todellisten hulevesimaarien oletetaan jaavan laskelmissa esi-
tettyja maaria pienemmiksi.

Merkittdvimmat pintavesivaikutukset syntyvat alueella rakentamisvaiheessa tehtéavista
maanmuokkaustdista. Suurin vesistokuormitus kohdistuu juuri rakentamisen ajalle ja vesis-
tokuormitus vahenee ajan saatossa. Aurinkovoima-alueen puuston poistaminen ja maan-
muokkaus lisaavat pintavesiin kohdistuvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta aurinkovoima-
lan rakentamisen aikana, mutta laskennallisessa kuormituslaskennassa esitetyn mukaisesti
vaikutukset jaavat lyhytaikaiseksi, ja kaantyvat typpikuormituksen osalta jopa positiivisiksi
seuraavan 10 vuoden aikana. Aurinkovoima-alueella ei oleteta olevan toiminnan aikana
merkittavaa vaikutusta pintavesiin. Rakentamisen aikaista kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
muodostuu erityisesti, kun maanmuokkausta tehdaan ojastojen laheisyydessa. Vuosittaiset
kuormituspiikit ajoittuvat rankkasateiden tai lumensulamisen aikaan. My6s rakennusaikai-
set kuormituspiikit ajoittuvat todennadkoisesti samoihin aikoihin. Vesistokuormitusta voidaan
saadella ajoittamalla kriittisten kohtien rakentamista normaalien valumahuippujen ulkopuo-
lelle.

Hulevesien hallinnalla voidaan vahentaa riskia ja vaikutuksia vesistoihin, ja hulevesien ka-
sittely ja hallinta huomioidaan jatkosuunnittelussa. Suunnitellulle aurinkovoima-alueelle ja-
tetaan riittdva ojasto vastaanottamaan rakentamisen ja ilmastonmuutoksen aiheuttamat li-
saantyneet hulevesimaarat. Hulevesia viivytetdan esimerkiksi ojiin rakennettavien pohjapa-
tojen avulla tai rakentamalla hulevesien viivytysaltaita tai kosteikkoja. Suunnitellulle aurin-
kovoima-alueelle on tehty vesienhallintasuunnitelma.

Suunnitellun aurinkovoima-alueen rakentamisen ulkopuolelle jatetdan alueet, jotka on kas-
villisuusselvityksessa todettu arvokkaiksi luontokohteiksi (Huittisten Sun2 kasvillisuusselvi-
tys, 2022), ja jotka on kaavaluonnoksessa osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeiksi alueiksi. Liséksi kaavaluonnoksessa osoitetut aurinkovoima-alueen néa-
koestevybhykkeet ja ekologiset yhteydet otetaan huomioon ja jatetdén rakentamistoimien
ulkopuolelle. Alueet on esitetty vesienhallintasuunnitelmassa. Osa arvokkaista luontokoh-
teista on kosteikkoja, ja vesienhallintasuunnitelmassa huomioidaan, etta alueiden vesitasa-
paino sailyy ennallaan, eik& alueita mydskaan kuivateta.

Pieni osa suunniteltua aurinkovoima-aluetta sijaitsee tulvakartoitetulla alueella. LAhimmat
alueet, minne melko yleisen tulvan alueita on osoitettu, on Loimijoki. Ojastoja pitkin etaisyys
suunnitellulta aurinkovoima-alueelta Loimijokeen on noin 2 km. Aurinkovoima-alueelta tule-
vien hulevesien ei oleteta vaikuttavan Loimijoen tulvimiseen, silla tulvahuippuina syntyvat
hulevesim&arat viivytetdan suunnitellulla aurinkovoima-alueella.
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